Reflektometr pro 145 a 433 MH2z

Reflektometr (smérovy vazebni ¢len) je piistroj, ktery v radioamatér-
ské praxi dovoluje uskute&nit nékolik pomémé piesnych vysokofrek-
venénich méfeni, oviem za predpokiadu, Ze se mu pii stavbé vénuje
patfiCna péle. To je ostatné zdsada platnd nejen pro reflektometr.
S jeho pomoci miFeme kontrolovat provozni stav napéjede i antény,
podie jeho Gdaji miZeme ladit vysila¢ a v relativns uzkych pasmech,
kterymi amatérska pasma jsou, jej miaZeme pouiit i jako prichozi mé-
fi¢ vykonu. Pokud bude nékdo chtit, mize déle popsany reflektometr
vylepsit i k provozni kontrole pfijimade, a sice tim zplisobem, Ze do
jeho vitka (ptiblizné uprostted) da tfeti smyCku, kterou bude napajet
piiméfenym napétim ze signalniho generatoru, kalibratoru nebo fu-
mového generdtoru a bude tak moci kontrolovat stav svého pfijimade.
Ve své koneéné podobé miZe reflektor nahradit rizné méfici dipdly
i dost nevhodné ,;2arovkové wattmetry™,

Pro zachovéni impedantni homogenity napdjeci trasy mezi vysila-
&em a anténou Jjsou rozhodujici vnitni rozméry reflektometru. Pro té-
leso se &ygrcovyn vnitfnim prifezem a s vloZenym vodigem kruhové-
ho pritfezy 1ze BopZit podie [59] vzorce:
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kde h - délka mitﬁ_’li'stmny étvercového prifezu,
a— polbmér sttedniho vodite.

Pro impedanci 75 Q je h=19,5 mm, a=6 mm. Celkové délka re.

flektometry bez konektort: je 132 mm a mohia by byt mengi, kdyby
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smyCky reflektometru nebyly od sebe tolik vzdileny, ale tim by se me-
zi nimi zvétsila vzijemn4 vazba a méFené hodnoty by byly méné pres-
ne, '

Na koncich reflektometru jsoun umistény koaxiélni konektory, které
je vhodné pro dokonalejsi spojeni k reflektometru pfipajet. Mezi obé-
ma konektory je uchycen stiedni vodié a se stfednimi voditt konekto-
rit spojen péjenim. Pajenim jsou také spojeny stény krabitky, ke které
se Srouby pfipeviuje vicko, na ném# maze byt jiz zminéna tfeti smyé-
ka ke kontrole ptijimace. Kmitolty 145 a 433 MHz nejsou piilis VY50~
ké, ale nebude na ¥kodu budou-li dily reflektoru posttibfeny.

Do prostoru reflektometru zasahuji dvé vazebni smytky (L, pro po-
stupnou a L, pro odraZenou vlau), kieré v kombinaci se svymi zakon-
¢ovacimi odpory vytvateji smérové vazby. Jejich opaénad orientace
umozfiuje, aby kazda byla citliva na iiny smér proudu. Vazebni smyé-
ky prochazeji sténami reflektometru priichodkami z izolaéniho mate-
ridlu (nejlépe teflon) a jsou zakonéeny vidy paralelnimi kombinacemi
odporlt 3300) (odpor R, a R)) v provedeni TR112a nebo TRI15],
Usmériiovaci diody Dy a D, jsou vybrany z tzv. ,centimetrovych* ve
vale¢kovych keramickych pouzdrech. Diody jiného provedeni jsou
pfevainé vhodné pouze pro pasmo 145 MHz. ProtoZe obé smyéky je
moZné stejné nastavit, mély by obg diody mit stejné elektrické para-
metry, aby reflektometr mohl méFit stejné z obou sméri. Diody v ke-
ramickych pouzdrech nelze bez nebezpedi jejich poskozeni péjet
a jsou proto upevnény v kontaktnich dracich z fosforbronzového
plechu, opét na teflonovych podloikach (miiZe to byt i sklolaminat).
Za diodami jsou filtratni obvody z kondenzitor 4,7 nF (C, a3 G)
z kvalitni keramiky a odpord 1000 (R, a Ry) opét v provedeni
TR112a & TRI5!. Celkova sestava reflektometru a jeho elektrické
schéma jsou na obr. 1.50A a B.

Ptivody viech soudistek museji byt co nejkratif a vyvody, které se
uzemiiuji, se pfipdjeji pfimo k vnéjiku reflektometru, a to nejlépe
pfes pfinytované péjeci otka. Smytky kromé priichodu teflonovymi
priichodkami prochazeji jesté pérovymi kontakty, aby bylo moz#né pfi
nastavovani reflektometru ‘ménit jejich vazbu se stfednim voditem
a teprve po nastaveni se pérové kontakty zapdjeji v definitivni poloze
smycek. Hloubku zapusiéni smytek do koaxialniho vedeni reflekto-
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Obr, 1.50. A) Rozmisténi soutastek reflektometru; B) schéma reflektometru

metru volime co nejmendi, abychom na co nejmenti miru omezili ka-
pacitni vazbu mezi smy&kami a stfednim vodicem refiektometru, pro-
toZe ta nevykazuje smérovou vazbu. Je pochopitelné, Ze vekeré paje-
ni se bude dit ciném a kalafunou s vyloudenim jakychkoliv pajecich
past, jejich® zbytky podporuji korozi. Zbytky kalafuny se po pajeni
vymyji nebo odloupnou. E

Diky vzijemnému posunuti smy&ek je mezi nimi vazba asi -35 aZ
-40 dB, ki ra negvﬁvﬁuje mé&Feni. Smytky je vhodné zapustit do re-
ﬂaktnmeﬁﬁ: tak, ‘aljy svétlost mezi nimi a sténou reflektometru byla
| aZ 1,5 mm. ProtoZe ob® pasma jsou od sebe kmitoltové pfili§ vzda-
lena, pfipadna kmitottovéd kompenzace by znaéné sniila citlivost re-
flektometru,a pro méfeni vykonu bude nutné cejchovéani pro kazdé
phsmo zvI48¢ a navic pro ka?dé pésmo alespot dva vkonové rozsa-
hy, jak je zfejmé ze schématu stejnosmérného dopliiku reflekiometru
- viz obr. 1,51,
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Obr. 1.51. Zapojeni stejnosmémého ptlpravku k reflektometru. U festipolohového
dvoupélového prepinade jednotlivé polohy znamenajt: I - postupné vina, 2 - odratend
vina, 3 — vykon N, (napf. do 10 W) pro 143 MHz, 4 - vykon N; {napt. do 50 W} pro
145 MHz, 5 - vykon N, (napt. do 10 W) pro 433 MHz, 6 - vykon N, (napt. do 50 W)
pro 433 MHz

Vykonové cejchovani jednotlivych rozsahti délame pomoci zakon-
tovaciho odporu se stejnou impedanci jakou ma napajec. ProtoZe
diody maji nelinedrni charakteristiku, zhotovime si zakonfovaci od-
pory pro CSV 1,5, 2 a 3 tak, #e paraleln® spojime vhodné odpory.
I pro cejchovéni s vykony Fadové desitek wattu postadi odpory v pro-
vedeni pro 1 W, protoze méfeni je kratkodobeé.

Odpory Rs a Rs vybirame nejprve odhadem, protoZe napéti z detek-
torii budou pro kazdy vykonny rozsah riizné a navic zéle na vnith-
nim odporu méfidla a také napéti budou z obou pasem rizné (na 433
MHz pfi stejném vykonu pochopitelng vétsi). To nejlépe dokazuje né-
kolik néasledujicich orientaénich daji pro nékterd ruckova méfidla
v pasmu 145 (433) MHz o priichozim vykonu, ktery potfebujeme
k maxim4lni vychylce méfidla. DHR 5/100 pA 1,75 (0,35) W, DHR
5/50 pA 0,45.(0,15) W a DHR 3/100 pA 0,55 (0,12) W.

Pro cejchovéni reflektometru k méfeni CSV si zhotovime jiZ zminé-
né zakondovaci odpory. Pro CSV vyssi nez 3 je uZ nepotfebujeme,
protoze takovy CSV je vidy §patny a na jeho piesné hodnoté nezaleZi.
Zapneme vysilad, odporem R, nastavime maximaini vychylku a pfe-
pneme z polohy I do polohy 2 pfi stejné hodnot# odporu R, a zZjigte-
nou hodnotu pro odraZenou vinu si poznatime. To opakujeme se za-
kon&ovacimi odpory pro CSV 1,5,2a 3. -

Jednotlivé vykonové rozsahy reflektometru ocejchujeme tak, e re-
flektometr zakondime odporem pro CSV 1 a vykon v zaté€Zi méfime
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Obr. [.52. A) Ef_la‘fmi roz'fn'%r]r télesa reflektometru; B) vitko reflektometry: C) vnimlji.__.
vodi reflektometri; D) smytka reflektometry A

» oz

napf, pomoci %ﬁkunéuvacihu odporu spojeného s vhodnym vysok

frekvenénim ?ﬁitmmﬁl, pokud se k ocejchovini nepodafi vyp.ﬁjm
néjaky méfi¢ vykonu. Pro zvolené vykonové rozsahy nastavujeme

i hodnoty odporti R, az R;.

78

Pii ladéni vysilage na maximalni vykon pousivime kteroukoliv

“z vyhovujicich poloh pfepinace kromg polohy 2, protoze pfi dokona-

lém piizpiisobeni bychom s ni¢eho nedométil;.

VSechny diilezité mechan:cké dily reflektometru jsou uvedeny na
obr. 1.52A az D. Zménou priméru vnitfniho vodige Jje moZno reflek-
tometr upravit pro impedanci 50 0, otvory ve stfednim vodidi maji
primér a hloubku podie pouZitych konektorii a pravé tak se upravuji
I priméry otvor v boenich sténach, aby jejich pramér souhlasil
s vnittnim primérem vnéjiho plasté konektoru. Zdanliva pracnost
reflektometru i naroénost jeho nastaveni a ocejchovini se mnohokrat
vrdti pfi jeho pouZivani.
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